《圆柱的体积》教学设计
-------结构化学习，培养度量意识
四川省成都天府新区华阳小学  李秀娟
什么是度量
度量是数学的本质，是人创造出来的数学语言，是人认识、理解和表达现实世界的工具。其本质在于表示事物某些指标的顺序。
看似陌生的度量其实我们与生俱来的直觉：当一辆汽车离我们较远时我们会不那么在意；当距离逐渐变近，我们会警惕；当距离相当近，本能的反映是会让身体行动起来保护自己。其实在这个过程中，我们一直在度量，距离的远近，危险系数的大小，采取什么样的行动或方式才能保护自己，这些都是根据不同的标准，结合自己积累的生活经验在进行度量。度量意识人人都有，如何将度量抽象出来，体会度量意识在学习中的重要作用，在符号意识、数感的基础上增加量感呢？
设计意图：
本节课就以结合生活经验，抽象度量，体会度量意识在学习和生活中的重要作用，在符号意识、数感的基础上增加量感为主要目标来设计。
教材分析：
1、本节课选自北师大版六年级数学上册第一单元《圆柱与圆锥》第五课时。内容是学习圆柱的体积，是在结合生活经验的基础上，根据实物不同的大小，确定不同的度量标准；经历猜想并验证影响圆柱体积变化的量的过程来确定度量值，从而推导出圆柱体积的相关公式，积累探究活动经验，结构化体积相关知识。
2、基于度量的视角探究圆柱的体积。第一阶段：根据实物，选择恰当的标准-体积单位，结合经验，大致估计度量值。如何得到准确的度量值呢？第二阶段：圆柱的体积怎么算呢？类比长方体的体积V=Sh,猜想圆柱的体积是否也会受这两个量的影响呢？叠硬币的活动验证圆柱的体积确实与底面积和高有关；然后将圆柱转化为长方体，找它们之间的关系。转化就是这节课中度量意识培养的关键。转化的前提是体积守恒，即度量的运动不变性；转化的核心是比较，在比较中寻找转化前后的相互关系；转化的目标是推导，而推导就是思维层面的度量，在推导总结中得出圆柱体积的计算公式。
3、度量意识是一种自觉地感受和拥有使用计量标准的意识。度量意识的培养在这个教学内容中体现在--理解转化的必要性。圆柱转化为长方体的必要性体现在长方体体积是能够直接用度量标准来密铺得到的，而圆柱的底面--圆却是不能直接密铺的，所以我们想到了转化。赞可夫有句名言：教会学生思考，对学生来说，是一种最有价值的本钱。

学情分析：
学生在五年级下册已经探究了长方体和正方体体积的计算方法，推导出并掌握了体积计算的相关公式。加之现在家长教育意识较强，当学生看到如何求圆柱体积的问题时，基本都能确定不同实物对应的计量单位。但对于具体的值如何得到，一部分学生可能最先想到的是这道题我能用什么样的公式来求解呢？一部分学生可能脱口而出圆柱的体积公式。而没有人会去想：这个物体相当于多少个标准的体积单位呢？就是有自觉地感受和拥有使用计量标准的意识，但是量感不强。
学习目标：
1、通过具体情境观察、实物感知等活动，感受物体体积的大小，培养度量意识，发展空间观念。
2、通过圆柱与长方体的“类比”，经历“猜想与验证”探索圆柱体积计算方法的过程，体会“类比”的数学思想方法，理解度量的核心要素。
3、掌握圆柱体积的计算方法，能正确计算圆柱的体积，能运用圆柱体积计算方法解决简单的实际问题。
学习重难点：
结构化体积的相关知识，培养学生的度量意识。
学习过程：
环节一：度量单位的确定
问1：出示课题和课本圆柱图片（柱子和水杯），结合已经学过的数学知识或方法你想到了什么？
预设：体积相关公式、单位；柱子的体积是多少立方米呢？水杯的容积是多少毫升（立方厘米）呢？
问2：怎样求圆柱的体积呢？
设计意图：关注知识脉络与学生经验的联结。首先根据物体不同的实际大小，确定度量的标准--即选择合适的单位，然后鼓励学生将待测的圆柱体与标准进行比较，有多少个这样的标准呢？让学生理解度量的核心要素是：度量单位和单位的个数即度量值。

环节二：度量值的确定
怎样想办法来找到一个准确的数与度量标准一起来描述圆柱的体积呢？
第一步：类比圆柱体积与长方体体积之间有什么相同之处：体积都与底面积和高有关。
第二步：等积变形---转化，将圆柱转化为正方体
小结：以上方法其实都可以这样来理解：用单位体积的小方块来密铺，因为圆柱是圆形底面，不能将单位体积进行密铺，所以我们都是在进行转化，而转化的关键就在于总体积不变，形状在变。而转化最本质的目的就是能让被转化后的物体可以用单位体积进行密铺。
设计意图：类比圆柱与长方体的体积，找到二者之间的相同与不同之处，体现转化的必要性。转化的目标是推导，而推导就是思维层面的度量，是深度理解度量的关键，在推导总结中得出圆柱体积的计算公式。
环节三：运用新知
运用新知解决实际问题：完成教材P8的第三问。
设计意图：基本的技能进行及时的练习，帮助学生内化知识。
环节四：形成方法
结合今天探究圆柱体积的方法，你能说说我们可以如何来确定没有学过的物体的体积呢？
预设：学生从什么是体积-----求长方体的体积与圆柱体积共同之处是：度量意识的运用，用标准的基本体积单位去密铺物体，所需要标准体积的个数就是物体的体积---之后还可以运用这种方法去求解圆锥或者其他物体的体积。
设计意图：学生学会解决数学问题，并不是我们教育最根本的目的，教会学生解决问题的方法才是我们教育的本真。所以这一个问题的预设、解决，就帮助学生将我们所学过的、将学的和未学的知识串联起来，进行了结构化的学习，即找到体积问题的本质，有深刻感悟了度量的本质，经历度量的全过程。   
环节五：开放练习
像体积这样，能用一种方法将所有相关的知识都串在一起的数学知识还有很多，下课后请同学们去找一找。
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