《圆柱的体积》教学设计
陕西省西安市高新第一小学   陈志玮
1、 设计意图
《数学课程标准》明确指出：学生学习应当是一个生动活泼的、主动的和富有个性的过程，应当有足够的时间和空间经历观察、实验、猜测、计算、推理、验证等活动过程，强调鼓励学生自主探索与合作交流。不仅使学生获得数学的知识 ,用数学知识去解决实际问题,更为重要的是获得进行数学探究的切身体验和能力。在教学学《圆柱的体积》一课进行了如下尝试，首先呈现问题,猜想公式；其次，交流探讨，逻辑推理；第三，动手操作、实验求证；最后，总结归纳，熟练运用。注重了学生研究方法和思维方式的训练，提高了学生的自主能力，使学生深刻感悟没有度量就没有数学，度量是人们认识数学，进而认识世界的基本工具和表达语言。
二、教材分析
圆柱的体积是在学生已经初步理解了体积和容积的含义、掌握了长方体和正方体的体积计算方法“底面积×高”对探索圆柱的体积计算方法有正迁移作用。本节课的重点在于引导学生经历“猜想与验证”的探索过程，更好的引发“如何求圆柱的体积”的度量方法的猜想冲突，充分体验度量的必要性。体会“类比”“把未知问题转化为已知”等思想方法，并积累研究图形的经验。教科书采用了“提出问题—类比猜想—验证归纳—实际应用”的呈现方式。

三、学情分析
本课教学内容是在学生已掌握长方体和正方体的体积计算基础之上的新的知识内容，单从圆柱体积教学的难度上讲，相对来说比较简单，因为学生已经建立了体积的概念，掌握长方体和正方体等立体图形的体积计算方法，可以说它是对积知识的一种延升和拓展。虽说教学难度低。但在实际教学中，学生容易出现对圆柱的体积计算局限于死套公式，没有搞清楚知识的来龙去脉，对知识的理解深度不够。
四、学习目标
1.通过具体情境观察、实物感知等活动，感受物体体积的大小，发展空间观念。
2.通过圆柱与长方体的“类比”，经历“猜想与验证”探索圆柱体积计算方法的过程，体会“类比”的数学思想方法。
3.掌握圆柱体积的计算方法，能正确圆柱的体积，能运用圆柱体积计算方法解决简单的实际问题。
五、教学重难点
教学重点：掌握圆柱体积的计算公式。
教学难点：理解圆柱体积计算公式的推导过程。
六、教学资源
多媒体PPT课件、圆柱体积推导演示学具、课堂练习作业。
七：教法学法
引导法、实验法、观察法、探索法，讨论法、练习法。
八、教学过程
（一）唤醒经验，铺垫引路
1.请同学们回忆什么是物体的体积？什么是容器的容积？
2.（出示课件长方体）这是什么图形？怎样计算它的体积？同时样的方法复习正方体。
3.长方体和正方体的体积可以用一个统一的公式来表示吗？你是怎么想的？
设计意图：复习旧知，为后面推导圆柱体体积的计算公式做铺垫。
我的思考：让学生回顾体积的概念以及长方体体积计算方法，目的是再现与激活,再现有关长方体的特征及体积度量计算公式，激活学生原有认知结构中的相关旧知,为本课圆柱体积的度量计算作好准备。
（二）创设情境，观察思考
 现在老师这里有些棘手的问题，同学们有没有信心帮助老师解决呢？
1.（课件出示课本第一幅主题图）如何知道需要多少木材呢？求需要多少木材实际是求什么呢？
2.（课件出示课本第二幅主题图）一个杯子能装多少毫升水？实际上是求什么？
3.请同学们思考：怎样计算圆柱的体积？这节课我们就一起研究圆柱的体积。（板书课题）
  设计意图：先创设了两个简单的情境，第一幅图是求圆柱形柱子的体积，第二幅图是求圆柱形杯子的容积，引导学生结合情境来体会圆柱的体积与容积的实际含义，并提出“怎样计算圆柱的体积”。
我的思考：数学问题来源于现实生活，又应用于生活。小学数学课程标准十分强调数学与现实生活的联系，不仅要求选材必须密切联系学生生活实际，而且要求教学必须从学生熟悉的生活情境和感兴趣的事物出发，为他们提供观察和操作的机会，使学习成为学生自觉的需求。
（3） 巧妙转化，探究新知。
1. 我们已经知道长方体、正方体的体积都等于底面积×高，请同学们猜想圆柱体体积可能与谁有关？
（课件演示硬币增加）请同学们仔细观察：把硬币叠放在一起，底面积是固定的，每增加一枚硬币之后，什么变了？什么没变？由此我们不难得出：圆柱的体积和高有密切的联系。
（课件演示等底不等高的三个圆柱）当圆柱的高不变时，改变它的底面积，体积会发生怎样的变化呢？也就是说圆柱的体积与它的底面积也有密切的关系。
小结：看来，圆柱的体积和它的底面积、高有着密切的关系。
设计意图：让学生初探圆柱体积大小的因素，通过交流、讨论、想象，初步体验影响圆柱体积大小的几个因素, 为体积公式的猜测作铺垫。
我的思考：读懂学生的认知基础，创设真实情境，不仅有助于激发学生的学习兴趣，积极参与学习活动，而且更好的引发“如果求圆柱的体积”的度量方法的猜想冲突，充分体会度量的必要性，
圆柱的体积会不会也可以用底面积×高来计算呢？接下来一起验证我们的猜想。
知识迁移：圆柱的底面是一个圆形，在学习圆面积的计算时，我们是把圆转化成哪种图形来计算的？（演示课件：圆转化长方形）
设计意图：在学习长方体和正方体的体积时，学生已经初步理解了体积和容积的含义，掌握了长方体的体积计算方法。借助圆的面积推导过程，知识迁移到圆柱体积计算公式的推导。
我的思考：尝试通过圆的面积公式推导迁移到圆柱的体积推导，让学生体验、感悟面积和体积除了图形的维度不同，作为一种度量过程其本质是一样。
引发思考：我们能否把圆柱也转化成学过的立体图形来计算它的体积呢？如果能，猜一猜能转化成哪种立体图形？
分组讨论：
（1） 圆柱可以转化成哪种立体图形？
（2） 借助学具仔细观察：拼成的近似长方体与圆柱有怎样的关系呢？你们发现了什么？
学生汇报讨论结果，课件演示拼、凑的过程，教师适时板书学生的发现：
长方体的底面积＝圆柱的底面积。
长方体的高＝圆柱的高
长方体的体积＝圆柱的体积
小结：把圆柱的底面分成许多相同的扇形，按等分线沿高把圆柱切开，可以拼成一个近似的长方体，底面分成的扇形越多，拼成的图形就越接近长方体。
2. 根据学生的发现引导学生推导出：
  圆柱的体积＝底面积×高
用字母表示：V＝sh
设计意图：合理运用多媒体，形象生动地展示“分成的扇形越多，拼成的立体图形就越接近长方体”。同时渗透转化思想和极限思想，发展了学生的空间观念。“转化”是一种重要的数学思想，同时也是培养学生度量意识的有效途径。通过转化，在推理中总结圆柱体积的计算公式。
我的思考：教师的教学方式决定着学生的学习方式。当把学生作为探索者、研究者放入一个开放的学习环境中时，学生的潜力是无穷的，学生解决问题的方法也是多样的。在圆柱体体积公式推导过程中， 教师充分给予学生合作学习的空间、研究学习的时间，学生借助于已有的数学知识和思维方法。通过动手动脑，“再创造”地推导出了圆柱的体积公式，从而验证了自己的猜想和推理，使学生获得成功的体验。
（4） 巧用公式，实际应用。
通过刚才的研究，我们知道了圆柱的体积＝底面积×高。利用圆柱的体积公式，可以帮助我们解决生活中的许多问题。接下来，请同学们独立完成课堂练习作业。
1.笑笑了解到一根柱子的底面半径为0.4m，高为5m，你能算出柱子的体积吗？该怎样计算呢？
方法点拨：我们可以利用圆柱体积的计算方法先根据半径求出它的底面积；再乘高就可以求出圆柱的体积。
2.水杯的底面直径是6cm，高是16cm，一个杯子能装多少毫升水呢？
方法点拨：要求出一个杯子能装多少毫升水，也就是杯子所能容纳物体的体积，我们同样还是可以用底面积乘高来计算。先根据直径求出它的底面积；再乘高就可以求出杯子的容积。聪明的同学们，你们算对了吗？
3. 要求圆柱的体积，必须知道哪些条件？在计算时应注意些什么？
小结：通过解决问题我们不难发现：在圆柱体积计算过程中，如果已知圆柱的底面半径、底面直径或底面周长，要先根据这些条件，求出底面积后，再求圆柱体积。
设计意图：通过与生活实际密切联系的习题，让学生运用公式，解决问题。使学生学有价值的数学，体验数学就存在我们身边。在实际解决问题的过程中，感悟深刻的“度量意义”。
（5） 沟通推理，延伸拓展
1.长方体，圆柱的体积都可以用底面积乘高来计算，那么是不是所有的图形都能用底面积乘高来计算它们的体积呢？怎样的图形才能用底面积乘高来计算体积？
[bookmark: bookmark20]2.（课件呈现底面是正三角形的三棱柱和底面是等腰梯形的四棱柱）你们认为它可以用底面积乘高来计算吗？说说你准备如何验证。
由此得到：只有上下一样粗细的立体图形才能用底面积乘高来算体积。
设计意图：从“是不是所有的图形都能用底面积乘高来计算，它们的体积呢？怎样的图形才能用底面积乘高来计算体积?”让学生思考、感悟能用"底面积乘高”来计算的图形的特征，从而归纳出一般柱体都能用“底面积x高”来计算，可以说顺水推舟，水到渠成。
[bookmark: _GoBack]我的思考：一般来说，圆柱的体积公式得出，教学任务也就完成了，接下来就是练习。而从整个体积的知识体系来看，长方体、圆柱体都只是一种特殊的柱体，而且它们的体积度量方法都是相通的。从这三种特殊的图形体积推至一般的柱体，可以说只有一步之遥，可以顺其自然迁移。
（六）全课总结 
1.这节课你有什么收获？ 
2.同学们，这节课我们通过研究、操作，利用转化的方法，把圆柱体转化成近似的长方体，推导出了圆柱体积一般的计算方法，课后同学们还可以继续研究，圆柱的体积计算还有其他计算方法吗？思考出不同方法的同学，我们可以在课后继续交流。这节课就上到这里，同学们再见！
设计意图：鼓励学生下课后积极思考不同的圆柱体积计算方法，发散学生的思维，将知识的学习延伸到课外，在课外实践中尝试不同的“度量方法”。
九、板书设计：       
圆柱体积
长方体的底面积相当于圆柱的底面积。
长方体的高相当于圆柱的高
长方体的体积相当于圆柱的体积
圆柱的体积＝ 底面积×高
 

