《圆锥的体积》教学设计
陕西省西安市高新第一小学   郭燕
1、 设计意图
学生在五年级已经有了度量物体体积的基础，并建立了体积的度量标准，即体积单位1m³、1dm³、1cm³ 。在学习长方体、正方体体积时，借助体积单位标准，通过在长方体中摆体积为1cm³的小正方体推导出长方体和正方体的体积计算公式。学生已经掌握一个物体体积的大小就是这个物体包含了多少个标准体积单位。
本单元在学习圆柱体体积计算方法时，采用了类比、转化的思想，把圆柱体转化为与它等体积的近似长方体，借助长方体体积的计算方法推导出圆柱体积计算公式。因此在学习圆锥体积时我还是采用“类比、转化”的思想，以淘气和笑笑交换饮料为背景，激发学生探究欲望，通过实验操作帮助孩子理解圆柱与圆锥的体积关系并掌握圆锥体积的计算方法，同时拓宽学生思维引导自主研究三棱柱体积计算方法，培养学生在遇到度量新物体体积时运用转化的思想方法解决新问题。
二、教材分析
圆柱体积的计算方法是探索圆锥体积的基础。在探索圆锥体积计算方法时，教科书再次引导学生经历“猜想--探究--得出结论”的探索过程，体会体积的度量方法，从而理解、掌握圆锥体积的计算方法。这部分是小学阶段学习解决“空间与图形”问题的最后一部分内容，也是前阶段所学知识发展与升华。
三、学情分析

圆锥体积是与它等底等高的圆柱体积的是本节课的重点，也是学生在实际运用中常常出错的难点。在学习圆柱体积时学生已经掌握了转化的思想方法，借助长方体体积推出圆柱的体积公式。因此，在本节课中还是选用类比、转化的思想方法，引导学生猜想圆锥的体积计算方法，指导学生用实验操作的方法，推导出圆锥的体积计算公式。
在推导过程中，让学生带着问题有目标地进行实验，让学生通过交流、汇报、总结，得出自己的结论同时也训练学生的数学语言的表达能力，体会体积度量的方法。
四、学习目标
1.通过具体情境观察、实物感知等活动，感受物体体积的大小，发展空间观念。
2.经历“猜想与验证”探索圆锥体积计算方法的过程，掌握圆锥体积的计算方法，能正确计算圆锥的体积，能运用圆锥体积计算方法解决一些简单的实际问题。
五、教学重难点
教学重点：掌握圆锥的体积计算公式
教学难点：理解圆锥计算体积公式的推导过程。
六、教学资源
PPT课件    等底等高的圆锥和圆柱容器、  水、视频、学习单
七：教法学法
以引导法、实验法、观察法,探索法为主，以讨论法、练习法为辅，
八、教学过程
（一）问题导入 
1.师：大家在网上看过这个段子吗？两人在必胜客点了一份12寸的披萨，结果服务员告知12寸的没了可以换成两个6寸。后来呢？
生：一个12寸披萨的面积比两个6寸的面积大，当然不同意了。
师：（出示课件）淘气请笑笑去喝饮料，笑笑点好后服务员一会就送来了。只见淘气神秘的拿出来3个不同形状的杯子说：你的饮料装在一个圆柱体的杯子里，现在我这里有1个长方体、3个圆锥、2个三棱柱形状的杯子并都装满饮料要和你交换，你想选择哪种交换方案。
说明：所有杯子的厚度可以忽略不计，且等底等高。
同学们，如果让你来选择，你有什么想法？
生1：找3个和笑笑同样大小的杯子，把3种杯子中的饮料
分别倒进去，然后和笑笑的进行比较。
我的思考：生1的方案其实就是，要对物体的体积、质量、大小等等特性进行比较时就需要先统一度量衡，也就是统一度量单位，即用和笑笑一样的杯子进行比较。
生2：可以根据它们的体积大小进行比较，我们上节课学过长方体与圆柱等底等高时体积相等。所以和长方体的杯子交换是公平的。
我的思考：学生已经知道了长方体、圆柱体体积的计算方法与关系，也就是知道了此时他们的单位名称统一即度量标准是统一的所以可以直接根据两个物体的体积关系进行比较。
生3：我选择交换3个圆锥体，它们的数量最多，也许它们的体积最大。所以我决定找来一个和笑笑同样大小的圆柱体杯子，把3杯圆锥体的饮料倒进去进行比较。
我的思考：这个学生已经非常明确圆锥和圆柱形杯子的外形不同也就是度量标准不同不能直接进行比较，需要转化为同一度量标准下比较。
生4：我选择三棱柱，把两个三棱柱组合在一起，从外形来看它与圆柱体差不多，为了保险起见我也选择生3 的方法，实验操作再比较。
我的思考：这个学生通过外观的转化去逐步统一度量标准。
师：同学们的想法都有自己的依据，那咱们来梳理一下。这几个杯子都是等底等高，那么圆柱与长方体的体积相等，所以换为长方体杯子公平。可是圆锥与三棱柱体积目前不能直接比较，大家都提到了实验对比，下面我们商量一下该如何实验.
设计意图：通过淘气和笑笑的问题引入，引发学生的认知冲突，激发学生的求知欲，培养学生自主探究的意识，感受学习数学的必要性。在解决问题的过程中体会比较物体体积需要在同一度量标准下才公平。引导学生经历探索知识的过程，体会运用类比、转化思想方法解决问题的价值。
（二）实验探究
1、 实验探究：圆锥与圆柱体积关系。
2、 小组研究：
（1）每4人一小组。1位组长、1位操作员、1位记录员、1位汇报员。
（2）每组准备1个圆柱体容器、3个等底等高的圆锥体容器和若干毫升的水。
3、实验开始。
4、汇报交流。
生1：我们给圆柱体装满水，然后倒入圆锥体中，刚好可以倒3杯。我们认为当圆柱与圆锥等底等高时，圆柱体积是圆锥体积的3倍。

生2：我们只用了一个圆锥体容器，给这个圆锥体杯子装满水然后倒入到圆柱体中，一共可以倒入3杯，所以我们也认为圆锥体积是圆柱体积的。
师：为了加深理解出示视频演示过程。
5.圆锥的体积计算方法总结

师：刚才我们通过动手操作验证了当圆柱与圆锥等底等高时，圆柱体积是圆锥体积的3倍，也就是圆锥体积是圆柱体积的。你能够借助它们之间的关系推导出圆锥体积的计算方法吗？
   生：圆柱体积＝底面积×高


      圆锥体积= 底面积×高×
师：如果把圆锥的体积、底面积和高分别用字母V、S、h来表示，谁能写出圆锥的体积的字母公式？ 
生：  V圆柱=Sh

              V圆锥=Sh
  设计意图：亲自动手试验，使学生亲身经历知识的形成过程。引导学生经历猜想圆锥体积公式、操作验证猜想、解释说明的过程，有利于学生的知识构建、活动经验的积累和思维的发展。
6.强化理解。 
师：笑笑用她圆柱形杯子中的饮料与3个等底等高的圆锥形杯子交换也是公平的。对于圆柱与圆锥的体积你还有什么问题吗？
生提出质疑1：不等底、等高的圆柱和圆锥体积之间的关系也如此吗？
生提出质疑2：除了等底等高的前提，还有什么情况下圆柱和圆锥体积的体积也是相同的？
（1）试验验证。 
  A.每4人一小组。
B. 材料准备：1个圆柱体容器，2个任意大小的圆锥体容器，1个等底等体积的圆锥，1个等高等体积的圆锥。
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（2）汇报交流
生1演示：将装满圆柱体的液体，倒入1号圆锥(任意大小)圆锥体灌满后圆柱体中还剩有部分液体，发现此时圆柱体体积大比圆锥体积大，我们通过测量计算也发现圆柱体积比圆锥体积大，并且它们的高与底面积之间没有倍整数关系。同时我们还发现2号圆锥也是这样的关系。
生2演示：我们将装满圆柱体的液体，倒入3号圆锥(与圆柱等高)圆锥体与圆柱体中所装的液体相同，说明此时圆柱体积与圆锥体积相等，我们通过测量、计算发现圆柱与圆锥的高相等且圆锥的底面积是圆柱底面积的3倍，此时体积也相等，说明当圆柱与圆锥等高，圆锥底面积是圆柱底面的3倍时，它们的体积相等。
生:3演示：我们将装满圆柱体的液体，倒入4号圆锥(与圆柱等底)圆锥体与圆柱体中所装的液体相同，说明此时圆柱体积与圆锥体积相等，我们通过测量、计算发现圆柱与圆锥的底面积相等且圆锥的高是圆柱高的3倍，此时体积也相等，说明当圆柱与圆锥等底，圆锥的高是圆柱高的3倍时，它们的体积相等。

（3）师小结：只有在等底、等高的前提下，圆锥的体积等于圆柱的体积的，圆柱的体积等于圆锥的体积的3倍。 当圆柱与圆锥等高等体积时，圆锥底面积是圆柱底面积的3倍；当圆柱与圆锥等底等体积时，圆锥的高是圆柱高的3倍。
设计意图：通过改变圆锥高与底面积大小探究和圆柱体积的关系，让学生深入理解体积度量的内涵，以及借助类比的思想探究物体体积的方法。
（三）探究：三棱柱与四棱柱的体积
师：笑笑与两个三棱柱杯子兑换公平吗？
生：把两个三棱柱拼成底面是平行四边形的直棱柱，然后再沿着它的高切拼成长方体就可以推导出三棱柱的体积了。
     长方体体积 = 底面积 × 高
[bookmark: _GoBack]     三棱柱体积 = 底面积 ×高 
 师：我们来看一下这位同学具体是怎么推导出三棱柱体积的。（观课视频）
小结：像我们熟悉的长方体、正方体、圆柱等立体图形都称作直柱体，三棱柱和四棱柱都是直柱体，直柱体的体积都可以用“V=Sh”计算。
设计意图：“类比是一个伟大的引路人。”数学学习通常在类比、归纳等方法的基础上，获得对有关问题的初步结论或解决方法的猜想，然后再设法证明或否定猜想。通过探究三棱柱体积的计算方法，延伸总结出直棱柱的体积计算，让学生充分经历“类比猜想--验证说明”的过程，进而提高学生解决问题的能力。
[image: ]（四）拖展延伸
1.不要让你的眼睛欺骗了你。
师：把一个长方形以长边为轴旋转一周，两个三角形旋转后的体积有什么关系？
生1：连接长方形的对角线可以得到两个相同的三角形，三角形旋转一周会得到两个圆锥，所以体积一样大。
生2：白色三角形旋转后的体积大。
师：这两个三角形虽然同样大，但它们的旋转轴却是长方形的长边，旋转后蓝色三角形可以得到底面半径与长方形宽相等的一个圆锥体；白色三角形得到的却是一个圆柱体挖掉了一个等底等高的圆锥，所以白色三角形旋转后得到的立体图形的体积是这个白色三角形旋转后得到圆锥体积的2倍。
   设计意图：通过有视觉冲击的习题进行练习巩固不仅让学生理解有时候并不能简单地根据自己的经验、自己眼睛所见或者少数几次的实验就能得到正确的结论，往往需要进行严密的推理论证才行，而且让学生感受到数学其实很有趣。
（五）数学阅读。
一、数学阅读，激发兴趣
《阿基米德与“圆柱容球”的故事》
传说，古希腊著名的数学家阿基米德在生前曾留下遗言：他死后在他的墓碑上刻上一个“圆柱容球”的几何图形（就是在圆柱容器内放一个球，这个球要顶天立地、四处碰壁）。这是为什么呢？
原来，在阿基米德生前的许多发现中，他最为得意的就是圆柱与球的体积公式的发现。通过研究，他发现，当“圆柱容球”时，球的体积正好是圆柱体积的三分之二，而且球的表面积也是圆柱表面积的三分之二，这真是太巧了！这是为什么呢？
原来呀，若想“圆柱容球”，就必须让球的直径与圆柱的高和底面直径相等，于是圆柱的体积V柱＝π×r×r×2r＝2πr×r×r，而球的体积公式正好是V球＝4/3π×r×r×r，所以V球＝2/3V柱。圆柱的表面积S柱＝S侧+S底×2＝2πr×2r+2πr×r＝6πr×r，而球的表面积S球＝4πr×r，所以S球：S柱＝2：3。这就是阿基米德“圆柱容球的巧合”的巧合。
师：读了这则故事，你都获得哪些知识呢?
设计意图：通过数学故事，激发学生的数学兴趣，在故事中培养一种学习科学的态度。
（七）全课总结 
1.这节课你有什么收获？ 
2.计算圆锥的体积时，需要注意什么？  
九、板书设计：       
          圆锥体积
圆柱的体积＝ 底面积×高 
圆锥的体积是与它等底、等高的圆柱体积的

 V锥＝ Sh
直棱柱体积 = 底面积×高 
        V直棱柱 = Sh
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